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المسˆߦٔ 1
الرԴعي ǫٔن ˊرهن . D ̥لنقطة Դل̱س̑بة B النقطة نظيرة هي E النقطة . (A,C) المس̑تقيم یعامد (B,D) المس̑تقيم . [A,C] م̲تصف هي M النقطة . B في قائم م˞لث ABC

داˁري. ABCE

1



الشكل 2

11 22 33 44 55 66 77 88 99 1010 1111 1212 1313 1414

11

22

33

44

55

66

77

88

99

00

MM
AA

BB

CCDD

EE

2



البرԷمج مد˭لات 3

المسˆߦٔ معطیات 3.1

̥لشكل الكارتيزي/ا߱̽كارتي الوصف
.(2,5) إ˨داثیاتها A النقطة

.(3.36,2) إ˨داثیاتها B النقطة
.(10,5) إ˨داثیاتها C النقطة

.(3.36,5) إ˨داثیاتها D النقطة
.(3.36,8) إ˨داثیاتها E النقطة
.(6,5) إ˨داثیاتها M النقطة

الإقلیدیة المعطیات
.B في قائم ABC المثلث

.[A,C] المس̑تقيمة القطعة م̲تصف هي M
.(A,C) یعامد (B,D)

.D لـ Դل̱س̑بة B نظيرة E
.(A,D,M,C) مس̑تقيم

السؤال 3.2

داˁري. ABCE الرԴعي ǫٔن ˊرهن

ملاحظات 4

المس̑تقيم. في ̥لنقاط مختلف لترت̿ب تؤدي الشكل لرسم طریقة من ǫٔكثر هناك ˔كون ǫٔن يمكن العامة الحاߦ في ҡٔنه تحدیده (A,D,M,C)تم المس̑تقيم المثال، هذا في •

فقط. ̥لتوضیح رسمها تم المسˆߦٔ، من جزءا ل̿ست ا߱اˁرة •
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البرهان 5

البدایة
م˗كاملتان م̲ه م˗قابلتين زاویتين ǫٔن Դٕثبات داˁري ABCE الرԴعي ǫٔن س̑نبرهن |

م˗كاملتان [A,E,C] و [A,B,C] الزاویتين ǫٔن نبرهن .1 |
البدایة |

قائمة زاویة منهما ߔ ǫٔن Դٕثبات م˗كاملتين [A,E,C] و [A,B,C] الزاویتين ǫٔن س̑نبرهن | |
قائمة [A,B,C] الزاویة ǫٔن نبرهن .1 | |

البدایة | |
قائم لمثلث القائمة الزاویة ǫٔنها Դٕثبات قائمة [A,B,C] الزاویة ǫٔن س̑نبرهن | | |

البدایة | | |
Bسǫٔالر في قائم ABC المثلث ǫٔن نعلم المعطیات من | | | |

ا̦نهایة | | |
قائمة [A,B,C] الزاویة إذن: | | |

ا̦نهایة | |
قائمة [A,E,C] الزاویة ǫٔن نبرهن .2 | |

البدایة | |
[A,E,D] و [C,E,D] م˗تام˗ين زاویتين من ت˖شكل ǫٔنها Դٕثبات قائمة [A,E,C] الزاویة ǫٔن س̑نبرهن | | |

البدایة | | |
تتاࠐما نبرهن م˗تام˗ين زاویتين تقا̼سان ǫٔنهما Դٕثبات م˗تام˗ان [A,E,D] و [C,E,D] الزاویتين ǫٔن س̑نبرهن | | | |

م˗قا̼س̑تان [C,B,D] و [C,E,D] الزاویتين ǫٔن نبرهن .1 | | | |
البدایة | | | |

BCD و CDE المثلثين ب̿نهما) زاویة و ضلعين (˨اߦ بمقارنة م˗قا̼س̑تان [C,B,D] و [C,E,D] الزاویتين ǫٔن س̑نبرهن | | | | |
فيهما: BCD و CDE المثلثان | | | | |

م˗قا̼س̑تان [C,D] و [C,D] المس̑تقيمتين القطعتين ǫٔن نبرهن .1 | | | | |
البدایة | | | | |

م˗طابق˗ان المس̑تقيمتان القطعتان | | | | | |
ا̦نهایة | | | | |

م˗قا̼س̑تان [B,D] و [D,E] المس̑تقيمتين القطعتين ǫٔن نبرهن .2 | | | | |
البدایة | | | | |
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D ̥لنقطة Դل̱س̑بة B النقطة نظيرة هي E النقطة المعطیات، من | | | | | |
ا̦نهایة | | | | |

م˗قا̼س̑تان [B,D,C] و [C,D,E] الزاویتين ǫٔن نبرهن .3 | | | | |
البدایة | | | | |

[B,D,M] الزاویة نفسها هي [B,D,C] الزاویة | | | | | |
[C,D,E] و [B,D,M] الزاویتين تقا̼س س̑نبرهن | | | | | |

البدایة | | | | | |
قائمتان ǫٔنهما Դٕثبات م˗قا̼س̑تان [B,D,M] و [C,D,E] الزاویتين ǫٔن س̑نبرهن | | | | | | |

قائمة [C,D,E] الزاویة ǫٔن نبرهن .1 | | | | | | |
البدایة | | | | | | |

ق̀اࠐا نبرهن التي [A,D,B] الزاویة تقا̼س ǫٔنها Դٕثبات قائمة [C,D,E] الزاویة ǫٔن س̑نبرهن | | | | | | | |
قائمة [A,D,B] الزاویة ǫٔن نبرهن .1 | | | | | | | |

البدایة | | | | | | | |
ق̀اࠐا نبرهن التي [B,D,C] الزاویة تقا̼س ǫٔنها Դٕثبات قائمة [A,D,B] الزاویة ǫٔن س̑نبرهن | | | | | | | | |

قائمة [B,D,C] الزاویة ǫٔن نبرهن .1 | | | | | | | | |
البدایة | | | | | | | | |

م˗عامد̽ن مس̑تقيمين تقاطع من مشكلة الزاویة | | | | | | | | | |
ا̦نهایة | | | | | | | | |

م˗قا̼س̑تان [B,D,C] و [A,D,B] الزاویتين ǫٔن نبرهن .2 | | | | | | | | |
البدایة | | | | | | | | |

قائمتان ǫٔنهما Դٕثبات م˗قا̼س̑تان [B,D,C] و [A,D,B] الزاویتين ǫٔن س̑نبرهن | | | | | | | | | |
قائمة [A,D,B] الزاویة ǫٔن نبرهن .1 | | | | | | | | | |

البدایة | | | | | | | | | |
م˗عامد̽ن مس̑تقيمين تقاطع من مشكلة الزاویة | | | | | | | | | | |

ا̦نهایة | | | | | | | | | |
قائمة [B,D,C] الزاویة ǫٔن نبرهن .2 | | | | | | | | | |

البدایة | | | | | | | | | |
م˗عامد̽ن مس̑تقيمين تقاطع من مشكلة الزاویة | | | | | | | | | | |

ا̦نهایة | | | | | | | | | |
م˗قا̼س̑تان [B,D,C] و [A,D,B] الزاویتان إذن، | | | | | | | | | |

ا̦نهایة | | | | | | | | |
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قائمة [A,D,B] الزاویة إذن: | | | | | | | | |
ا̦نهایة | | | | | | | |

م˗قا̼س̑تان [A,D,B] و [C,D,E] الزاویتين ǫٔن نبرهن .2 | | | | | | | |
البدایة | | | | | | | |

Դلرǫٔس م˗قابلتان ҡٔنهما م˗قا̼س̑تان [C,D,E] و [A,D,B] الزاویتان | | | | | | | | |
ا̦نهایة | | | | | | | |

قائمة [C,D,E] الزاویة إذن: | | | | | | | |
ا̦نهایة | | | | | | |

قائمة [B,D,M] الزاویة ǫٔن نبرهن .2 | | | | | | |
البدایة | | | | | | |

المعطیات من قائمة ǫٔنها نعلم التي و [B,D,C] الزاویة نفسها ҡٔنها قائمة [B,D,M] الزاویة | | | | | | | |
ا̦نهایة | | | | | | |

م˗قا̼س̑تان [B,D,M] و [C,D,E] الزاویتان إذن، | | | | | | |
ا̦نهایة | | | | | |

م˗قا̼س̑تان [C,D,E] و [B,D,C] الزاویتان إذن | | | | | |
ا̦نهایة | | | | |
إذن: | | | | |

م˗قا̼س̑تان [C,B,D] و [C,E,D] الزاویتان Դلتالي: و م˗قا̼سان BCD و CDE المثلثان | | | | |
ا̦نهایة | | | |

م˗قا̼س̑تان [A,B,D] و [A,E,D] الزاویتين ǫٔن نبرهن .2 | | | |
البدایة | | | |

ABD و ADE المثلثين ب̿نهما) زاویة و ضلعين (˨اߦ بمقارنة م˗قا̼س̑تان [A,B,D] و [A,E,D] الزاویتين ǫٔن س̑نبرهن | | | | |
فيهما: ABD و ADE المثلثان | | | | |

م˗قا̼س̑تان [A,D] و [A,D] المس̑تقيمتين القطعتين ǫٔن نبرهن .1 | | | | |
البدایة | | | | |

م˗طابق˗ان المس̑تقيمتان القطعتان | | | | | |
ا̦نهایة | | | | |

م˗قا̼س̑تان [B,D] و [D,E] المس̑تقيمتين القطعتين ǫٔن نبرهن .2 | | | | |
البدایة | | | | |

D ̥لنقطة Դل̱س̑بة B النقطة نظيرة هي E النقطة المعطیات، من | | | | | |
ا̦نهایة | | | | |
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م˗قا̼س̑تان [A,D,B] و [A,D,E] الزاویتين ǫٔن نبرهن .3 | | | | |
البدایة | | | | |

م˗قا̼سة Թزوا فروق بحساب م˗قا̼س̑تان [A,D,E] و [A,D,B] الزاویتين ǫٔن س̑نبرهن | | | | | |
[B,D,M] و [A,D,B] المتˤاورتين: الزاویتين من (A,M) المس̑تقيم ی˖شكل | | | | | |
[C,D,E] و [A,D,E] المتˤاورتين: الزاویتين من (A,C) المس̑تقيم ی˖شكل و | | | | | |

م˗قا̼س̑تين مس̑تقيمتين زاویتين ̼شߕن المتˤاورة Թالزوا زوˡا | | | | | |
م˗قا̼س̑تان [C,D,E] و [B,D,M] الزاویتين ǫٔن نبرهن ǫٔن بقي | | | | | |

البدایة | | | | | |
قائمتان ǫٔنهما Դٕثبات م˗قا̼س̑تان [B,D,M] و [C,D,E] الزاویتين ǫٔن س̑نبرهن | | | | | | |

قائمة [C,D,E] الزاویة ǫٔن نبرهن .1 | | | | | | |
البدایة | | | | | | |

ق̀اࠐا نبرهن التي [A,D,B] الزاویة تقا̼س ǫٔنها Դٕثبات قائمة [C,D,E] الزاویة ǫٔن س̑نبرهن | | | | | | | |
قائمة [A,D,B] الزاویة ǫٔن نبرهن .1 | | | | | | | |

البدایة | | | | | | | |
ق̀اࠐا نبرهن التي [B,D,C] الزاویة تقا̼س ǫٔنها Դٕثبات قائمة [A,D,B] الزاویة ǫٔن س̑نبرهن | | | | | | | | |

قائمة [B,D,C] الزاویة ǫٔن نبرهن .1 | | | | | | | | |
البدایة | | | | | | | | |

م˗عامد̽ن مس̑تقيمين تقاطع من مشكلة الزاویة | | | | | | | | | |
ا̦نهایة | | | | | | | | |

م˗قا̼س̑تان [B,D,C] و [A,D,B] الزاویتين ǫٔن نبرهن .2 | | | | | | | | |
البدایة | | | | | | | | |

قائمتان ǫٔنهما Դٕثبات م˗قا̼س̑تان [B,D,C] و [A,D,B] الزاویتين ǫٔن س̑نبرهن | | | | | | | | | |
قائمة [A,D,B] الزاویة ǫٔن نبرهن .1 | | | | | | | | | |

البدایة | | | | | | | | | |
م˗عامد̽ن مس̑تقيمين تقاطع من مشكلة الزاویة | | | | | | | | | | |

ا̦نهایة | | | | | | | | | |
قائمة [B,D,C] الزاویة ǫٔن نبرهن .2 | | | | | | | | | |

البدایة | | | | | | | | | |
م˗عامد̽ن مس̑تقيمين تقاطع من مشكلة الزاویة | | | | | | | | | | |

ا̦نهایة | | | | | | | | | |
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م˗قا̼س̑تان [B,D,C] و [A,D,B] الزاویتان إذن، | | | | | | | | | |
ا̦نهایة | | | | | | | | |

قائمة [A,D,B] الزاویة إذن: | | | | | | | | |
ا̦نهایة | | | | | | | |

م˗قا̼س̑تان [A,D,B] و [C,D,E] الزاویتين ǫٔن نبرهن .2 | | | | | | | |
البدایة | | | | | | | |

Դلرǫٔس م˗قابلتان ҡٔنهما م˗قا̼س̑تان [C,D,E] و [A,D,B] الزاویتان | | | | | | | | |
ا̦نهایة | | | | | | | |

قائمة [C,D,E] الزاویة إذن: | | | | | | | |
ا̦نهایة | | | | | | |

قائمة [B,D,M] الزاویة ǫٔن نبرهن .2 | | | | | | |
البدایة | | | | | | |

المعطیات من قائمة ǫٔنها نعلم التي و [B,D,C] الزاویة نفسها ҡٔنها قائمة [B,D,M] الزاویة | | | | | | | |
ا̦نهایة | | | | | | |

م˗قا̼س̑تان [B,D,M] و [C,D,E] الزاویتان إذن، | | | | | | |
ا̦نهایة | | | | | |

م˗قا̼س̑تان [A,D,E] و [A,D,B] الزاویتين ǫٔن ̮س̑ت̱˗ج | | | | | |
ا̦نهایة | | | | |
إذن: | | | | |

م˗قا̼س̑تان [A,B,D] و [A,E,D] الزاویتان Դلتالي: و م˗قا̼سان ABD و ADE المثلثان | | | | |
ا̦نهایة | | | |

م˗تام˗ان [A,B,D] و [C,B,D] الزاویتين ǫٔن نبرهن .3 | | | |
البدایة | | | |

قائمة زاویة ˓شߕن ǫٔنهما Դٕثبات م˗تام˗ان [A,B,D] و [C,B,D] الزاویتين ǫٔن س̑نبرهن | | | | |
البدایة | | | | |

قائم لمثلث القائمة الزاویة ǫٔنها Դٕثبات قائمة [A,B,C] الزاویة ǫٔن س̑نبرهن | | | | | |
البدایة | | | | | |

Bسǫٔالر في قائم ABC المثلث ǫٔن نعلم المعطیات من | | | | | | |
ا̦نهایة | | | | | |

قائمة [A,B,C] الزاویة إذن: | | | | | |
ا̦نهایة | | | | |
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م˗تام˗ان [A,B,D] و [C,B,D] الزاویتان إذن: | | | | |
ا̦نهایة | | | |

م˗تام˗ان [A,E,D] و [C,E,D] الزاویتان إذن: | | | |
ا̦نهایة | | |

قائمة [A,E,C] الزاویة إذن: | | |
ا̦نهایة | |

م˗كاملتان [A,E,C] و [A,B,C] الزاویتان إذن: | |
ا̦نهایة |

م˗كاملتان، [A,E,C] و [A,B,C] ǫٔن ̊لمنا إذا و ة، lدر 360 الرԴعي Թزوا ǫٔق̀اس مجموع ǫٔن بما .2 |
ǫٔیضا م˗كاملتان ǫٔنهما ǫٔي ة lدر 180 هو [B,C,E] و [B,A,E] المتبق̀تين الزاویتين ق̿سي مجموع ǫٔن ̮س̑ت̱˗ج |

داˁري ABCE الرԴعي إذن، |
ا̦نهایة
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